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Sabine FBX1200/FBX2400

eliminatory sprzezen akustycznych

L} o
FBX1200

FEEDBACK EXTERMINATOR

FEX2400

DUAL FEEDRACK CXTERMINATOR

Dane techniczne
Filtry: 12 wycinajacych filtrow cyfro
wych na kanal, kontrolowane auto-
matycznie w zakresie 40Hz-20kHz
Parametry filtrdw: werok /10
lub 1/5 oktawy, stata dobrot, doklad-
nost 1Hz
Typy filtrow: state | dynamiczne
Wejscia/wyjscia: XLR, TRS 1/4", sy-
metryczne, maks. poziom +27dBV.
impedancja wejsciowa 40k, impe-
dancja wyjsciowa 1500
Pasmo przenoszenia: 20Hz-20kHz
Odstep od szumdw: = 10048,
THD: 0,005% przy 1kHz.

Zakres dynamiki: >105d8.
Zasilanie: sieciowe, 115 lub 230V,
50/60Hz, 10W

Wymiary: rak 1, glebokost 15 9em
Waga: 3 6k

Ceny
FBX1200 - 1.798
FEX2400 - 2.221 #

Dostarczyt

BEL AQUSTIC, Gdansk

tel. 058-341-18-39,
waw Del-agustic.com.pl

ﬁ \) Dodatki\Sabine
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Tomasz Wroblewski

Wszedzie tam, gdzie pracuje jed-
noczes$nie mikrofon i glosnik, poja-
wia sie niebezpieczenstwo wysta-
pienia sprzezenia akustycznego.
Amerykariska firma Sabine walczy
Z tym zjawiskiem od 1991 roku.

FBX1200 oraz FXB2400 to dwa naj-
nowsze ,niszczyciele sprzezen akustycz-
nych”. Urzadzenia reprezentuja kolejna
generacje Feedback Exterminatoréw,
réznigca sie od poprzednich m.in. wyko-
rzystaniem filtréw bazujacych na tech-
nologii SMARTFilter. FBX 1200 jest urza-
dzeniem jednokanatowym, podczas gdy
FBX2400 jest dwukanalowy. Poza tym
miedzy tymi dwoma urzadzeniami nie
ma zadnej réznicy w funkcjonalnosci.

Zasada pracy Exterminatordw
Zadaniem urzadzen z serii FBX Feed-
back Exterminator jest aktywna elimi-
nacja sprzezen akustycznych bez wpro-
wadzania styszalnych zmian w uzytecz-
nym sygnale audio. W praktyce chodzi
o szybkie i precyzyjne wycinanie sprze-
zen pojawiajacych sig¢ w trakcie koncer-
tu (wystepu, przedstawienia) w taki
sposéb, aby brzmienie sygnatu, w kto-
rego tor wlaczony zostat eliminator, nie
uleglo zmianie zauwazalnej dla stucha-
cza. W procesie usuwania sprzezen
istotng role odgrywaja dwa czynniki.
Pierwszy to szybkos¢ reakcji uktadu
elektronicznego na pojawienie sie sprze-
Zenia i scisle zwiazana z tym umiejet-
nos¢ wykrycia sprzezenia w caloscio-
wym sygnale przetwarzanym przez pro-
cesor. Po zaindeksowaniu sprzezenia,
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a wiec okresleniu jego parametréw,
w tym czestotliwosci i poziomu, przy-
chodzi czas na zasadnicze dzialanie
procesora, czyli jego wyciecie przy pomo-
cy waskiego filtru Srodkowozaporowego
o glebokosci adekwatnej do poziomu
wystapienia sprzezenia. 1 tutaj wlasnie
pojawiaja si¢ na horyzoncie uzyte w oma-
wianych urzadzeniach nowe, opatento-
wane przez Sabine filtry SMARTFilter.
Konstrukcja procesoréw pozwala na
ich wykorzystanie zaréwno w odniesie-
niu do calego miksu (a wigc zapigcie np.
na sumie z miksera czy na wyjsciu Aux
na dany tor monitorowy), jak i w poje-
dynczych kanatach (w charakterze efek-
tu insertowego).

Filtry stafe i dynamiczne

FBX1200 i FBX2400 to cyfrowe
urzadzenia stuzace do automatycznej
redukciji sprzezen, wyposazone w blok
dwunastu dynamicznie dzialajacych fil-
tréw. Owe filtry charakteryzuja sie
stalg dobrocia, niezalezna od gleboko-
Sci pracy filtru i jego czestotliwosci. Nie
ma wigc tutaj mowy o charakterystycz-
nym dla zwyklych filtréw zmniejszaniu
dobroci (zwigkszaniu szerokosci filtru)
W miare wzrostu jego glebokosci. Zja-
wisko to jest wlasnie pigta achillesowa
niektorych tanszych procesoréw, a za-
razem przyczyna swoistego ,masakro-
wania” brzmienia w przypadku wyste-
powania mocniejszych sprzezen aku-
stycznych.

Podobnie jak we wczesniejszych ge-
neracjach procesoréw z serii Feedback
Exterminator, tak w FBX1200 i FBX2400
mamy do dyspozycji dwa typy filtréw
wycinajgcych — state i dynamiczne.
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Uzytkownik decyduije ile filtréw ma na-
leze¢ do danej grupy, cho¢ moze takze
zdac si¢ na automatyke urzadzenia.
Czestotliwosc pracy filtréw statych pro-
gramuje si¢ automatycznie podczas
«proby sprzezeniowej” przed koncertem.
Filtry te wstraja si¢ zazwyczaj na cze-
stotliwosci wzbudzenia typowe dla da-
nego miejsca i systemu nagfosnienio-
wego. Diwiekowcy doskonale wiedza,
ze kazdy obiekt czy naglo$nienie maja
swoje czufe punkty, jesli chodzi o czg-
stotliwosci wystepowania sprzezen,

i wlasnie filtry stale pozwalaja je zloka-
lizowac i unieszkodliwic.

Zadaniem filtréw dynamicznych jest
natomiast dostrajanie si¢ do sprzezen
wystepujacych juz w czasie trwania wy-
stepu, o czgstotliwosciach zazwyczaj
trudnych do przewidzenia. Czesto ma to
zwigzek z przemieszczaniem sie wyko-
nawcy po scenie lub zmiana pozycji mi-
krofonu. W zaleznosci od typu przedsta-
wienia uzytkownik musi sam podjaé¢
decyzije, czy lepiej bedzie nastroic wigcej
filtréw w procesie dostrajania urzadze-
nia, czy zostawic wiecej filtréw do pracy
dynamicznej. W przypadku, gdy mamy
do czynienia z niezmiennym ukiadem
naglo$nieniowym, stacjonarnym mikro-
fonem i przewidywalng sytuacja na sce-
nie oczywiscie lepiej wigcej filtréw wia-
czy¢ w tryb staly. Jesli natomiast na sce-
nie panuje rock'n'roll, wykonawcy
zmieniajg si¢ czgsto i réwnie czgsto
przemieszczaja po scenie, wéwczas lep-
szym wyjsciem bedzie przetaczenie
wigkszej liczby filtréw w tryb dynamicz-
ny. Domys$lnym ustawieniem producen-
ta jest dziewie¢ filtréw stalych i trzy fil-
try dynamiczne.
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Filtry wycinajace pracuja z doklad-
wécia do 1Hz i w zakresie od 40Hz do
10kHz. Algorytm wykrywania sprzezen
iuruchamiania filtrow dziata w ten
sposdb, ze czas od wystapienia sprze-
ienia do zaaplikowania filtru wynosi
04 sekundy w przypadku czestotliwo-
&i 1kHz (przy nizszych czestotliwo-
iiach czas ten jest dtuzszy). Filtry dy-
namiczne po znalezieniu czestotliwosci
sprzezenia i jego wycieciu moga pozo-
sta¢ aktywne. Mozna je tez zresetowac
rcznie badZ z wykorzystaniem auto-
matycznego timera, kasujacego filtry co
1,5, 30 lub 60 minut — wybdr nalezy
do uzytkownika. Filtry state moga pra-
wowac w dwdch trybach — odblokowa-
nia i zablokowania. W obu przypad-
fach ich czestotliwos¢ jest niezmienna,
ile w sytuaciji gdy filtr pozostaje nieza-
blokowany, wéwczas moze on w miare
potrzeb zmieniac glebokos¢ swojej
pracy. Producent sugeruje przelaczenie
filtréw statych w tryb niezablokowany
na etapie stabilizowania si¢ systemu
izablokowania ich zaraz po tym, jak
system si¢ ustabilizuje.

Panel czotowy

Oba urzadzenia zostaly wyposazone
w zestaw bardzo czytelnych wskaZni-
kéw diodowych i przyciskéw sterowa-
nia. Mamy wiec przycisk ominigcia pro-
tesora (ACTIVE/BYPASS) i wbudowana
w niego diodg¢ LED. Przyciskiem tym
mozemy wypiac procesor ze Sciezki sy-
gatowej, by w ten sposéb méc ocenic
mmiany jakie wprowadza (lub nie) do
brzmienia. Pigciodiodowy wskaznik
wysterowania (-36dB, -24dB, -12dB,
-6dB oraz CLIP) prezentuje poziom sy-
gnatu wehodzacego na urzadzenie. Sa
jeszeze przyciski SETUP (konfiguracja
filtréw), RESET DYNAMICS (reczne lub
automatyczne kasowanie zapetnionych
filtréw dynamicznych), NUMBER FIXED
(wybdr ilodci filtréw statych), READY
{blokowanie filtréw statych na czgsto-
liwosciach wykrytych w procesie ,,prze-
gwizdywania” systemu) oraz FIFTH
OCTAVE (zmiana szerokosci filtréw
21/10 oktawy na 1/5 oktawy i odwrot-
nie). Na plycie czotowej znajduije si¢
rdwniez 12 diod LED, informujacych
kolorem §wiecenia o stanie wszystkich
dwunastu filtréw. Kolor pomaranczowy
oznacza, ze dany filtr znajduje sie
w trybie statym i nie zostatl zablokowa-
ny. Zablokowanie filtru sygnalizowane
jest swieceniem diody na czerwono.
Zielono $wiecaca dioda sygnalizuje, Ze
dany filtr znajduje si¢ w trybie dyna-
micznym.
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Przytacza

Na tylnym panelu urzadzenia znaj-
dziemy symetryczne wejscia i wyjscia
—dwa w przypadku FBX2400 i jedno
w FBX1200. Procesory przystosowane sg
do wspétpracy z sygnalem o poziomie li-
niowym i akceptuja stosowanie wtykow
niesymetrycznych. Maksymalny poziom
sygnatu wejsciowego i wyjsciowego pod-
czas pracy w trybie symetrycznym wyno-
si +27dBV, zatem urzadzenia z powo-
dzeniem moga by¢ wlaczane na wyjsciu
gléwnym z konsolety lub na wyjsciach
grupowych. Zakres dynamiki wynoszacy
powyzej 105dB oraz odstep od szuméw
rzedu 100dB pozwalaja rowniez na uzyt-
kowanie procesora wlaczonego w zlacze
insertowe pojedynczego kanatu (kana-
6w w przypadku FBX2400), ale nie jest
to najlepszy z mozliwych trybow pracy
tego urzadzenia. Dlatego tez producent
wprowadzit umieszczone z tytu i towa-
rzyszace wejsciom oraz wyjsciom przyci-
ski HIGH/LOW LEVEL zmieniajace o 18dB
czutos¢ wejsciowa oraz poziom wyjsciowy.

Programowanie Exterminatora
Proces programowania eliminatora
sprzezen przebiega nadzwyczaj gladko.
Na uruchomionym systemie, z odpo-
wiednio ustawiona barwa dZwigku, wy-
starczy stopniowo zwigkszac glosnos¢
poszczegélnych toréw, w ktérych pracu-
je/pracuja FBX, az urzadzenia same wy-
chwyca i zlokalizujg czestotliwosci
sprzezen. Mozesz w ten sposéb zapro-
gramowac wszystkie filtry lub przerwac
proces ich programowania w dowolnym
momencie wciskajac przycisk READY,
pozostawiajac sobie decyzje o tym,
w jaki sposob wykorzystac pozostate fil-
try. Mozna tez zrezygnowac z wstepne-
go ,przegwizdania” systemu (lub po
prostu nie mie¢ na to czasu lub mozli-
wosci, zwlaszcza gdy na scenie montuje
sie kolejny wykonawca) i kosztem
mniejszego odstepu od sprzezen skorzy-
sta¢ z automatycznego dostrajania si¢
filtréw w czasie pracy. Mozliwos¢ zmia-
ny szerokosci filtréw (1/10 lub 1/5 okta-
wy) pozwala na dopasowanie ich do réz-
nych zastosowan. Wszedzie tam, gdzie
FBX wiaczony jest w tor catosciowego
sygnalu muzycznego, niezbedne bedzie
stosowanie wezszych filtréw 1/10 okta-
wy. W przypadku pracy w pojedynczych
torach sygnatowych (np. wokal lub sy-

Sabine FBX1200/FBX2400 TEST

Filtry parametryczne kontra FBX

Chot do eliminacji sprzezeih akustycznych bardzo czesto wykorzystywane s3 ko-
rektory graficzne, to jednak znacznie lepsze (gldwnie z uwagi na moliwosc plyn-
nego ustawienia czestotliwosci i giebokosci filtru) sa w tych zadaniach korektory
parametryczne. Te ostatnie, zwiaszcza jesli maja dziatac w szerokim zakresie re-
gulacji i zapewni¢ moZliwos¢ regulacji dobroci, s3 jednak bardzo drogie w realiza-
cji, zwtaszcza jesli w gre wehodza urzadzenia wyposazone w kilka filtrow. Korek-
tory parametryczne wymagaja tez duzej wprawy w obstudze i wielu niedo$wiad-
czonych i poczatkujacych realizatoréw po prostu nie umie sobie dac z nimi rady.
Filtry zastosowane w urzadzeniach FBX maja w zakresie wycinania sprzeZef aku-
stycznych te sama funkcjonalno$é co filtry pracujace w korektorach parame-
trycznych, ale dziatajac w domenie cyfrowej sa od nich znacznie bardziej precy-
zyjne. Ponadto ukierunkowane tylko na jeden tryb pracy (wycinanie) moga praco-
wat znacznie glebiej i z mniejsza szerokoscia wycinanego pasma. A czym mniej-
sza szerokos¢ filtru wycinajacego, tym mniejsze zmiany w catosciowym sygnale

przetwarzanym przez procesor.
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Wykres prezentuje sytuacjg, w ktdrej ten sam materiaf zostaf poddany obrobce dziesig-
cioma filtrami wycinajacymi korektora parametrycznego (wykres dolny) oraz filtrami FBX
(wykres gormy). Mozna tu fatwo zachserwowac jaka czes¢ materiatu pozostaje nienaru-

szona dzigki zastosowaniu wasko dziataj

filtrow FBX. Poza mniejszym wpiywem na

brzmienie wasko wycinajace filtry pozwalajg tei zachowac wyiszy poziom $redni sygnatu.

gnat z mikrofonu méwcy) mozna
sobie pozwoli¢ na wykorzystanie
filtréw o szerokosci 1/5 oktawy.
Sa one skuteczniejsze, ale tez
trzeba sig liczy¢ z ich wigkszym
wplywem na brzmienie.

Wazna — z praktycznego

punktu widzenia — cecha proce-
sora jest pamiec ostatnich ustawien.
Oznacza to, Ze z chwila wlaczenia zasi-
lania przywolywane sg ustawienia
sprzed wylaczenia. Z jednej strony jest
to wygodne (np. w przypadku chwilo-
wego zaniku napigcia zasilania),

a z drugiej strony niekoniecznie,
zwlaszcza gdy wlaczamy urzadzenie

w zupelnie nowej konfiguracji

i w innym miejscu. Konstruktorzy po-
myséleli tez o zapewnieniu tzw. power-off
bypass. Polega on na tym, Ze z chwilg
wylaczenia zasilania procesora naste-
puje galwaniczne polgczenie jego wej-
$cia z wyjsciem. W przypadku urzadzen
wlaczonych szeregowo na sumie syste-
mu naglosnieniowego jest to bezcenna
wihasciwosc.

W praktyce
Procesora Sabine uzylem na kilku
akustycznych koncertach (dwie gitary

W swoich materiatach infor-
macyjnych firma Sabine pre-
zentuje pordwnanie z innym,
konkurencyjnym eliminato-
rem sprzezen (nie informujac
jakie to urzadzenie), pokazu-
jac przewage w szybkosci
dziatania filtrow SMARTFilter.
Algorytm sterujacy praca
tych filtréw to efekt wielolet-
niej pracy inzynierdéw Sabine
nad opracowaniem sposobu
na szybkie i bezbtedne odrdi-
nianie sprzezenia od d2wieku
o charakterze muzycznym.

Z technicznego punktu wi-
dzenia istotna jest tez mozli-
wost dostrojenia czestotli-
waosci tych filtrow z doktad-
noscia do pojedynczego
herca, co — w potaczeniu

z relatywnie waska czestotli-
woscia wycinania (1/10
oktawy) — zapewnia nie-
wielka inwazyjnosc pracy
SMARTFiltréw w odniesieniu
do materiatu muzycznego.

Wazna — z praktycznego punktu widzenia — cecha procesora
jest pamiec ostatnich ustawien. Oznacza to, ze z chwila wtacze-
nia zasilania przywotywane sg ustawienia sprzed wyfaczenia.
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TEST  Sabine FBX1200/FBX2400

W zastosowaniach koncertowych procesor Sabine znakomi-
cie wykonat swa prace, pozwalajac ustawi¢ poziom odstuchu
na scene o dobre 6dB glosniej niz w konfiguracji bez elimi-
natora sprzezen.

_Wnioski z testow

+ szybka i skuteczna praca
filtrow

+ duze mozliwosci konfigu-
racji

+ duzy zapas dynamiki

+ mozliwoéé petnej auto-
matyzacji pracy

+ ostatnie ustawienia zo-
staja w pamieci nieulotnej

+ sztywne ominiecie

+ atrakcyjna cena

— brak ptynnej regulacji
czutosci
— brak moiliwosci zdal-

nego sterowania

akustyczne ujete mikrofonami pojemno-
Sciowymi plus dwa mikrofony dyna-
miczne dla wokalistéw) i w stacjonar-
nym systemie naglosnieniowym, w kté-
rego sktad wchodzit m.in. konferencyj-
ny mikrofon o charakterystyce wszech-
kierunkowej oraz kilka glo$nikéw znaj-
dujacych si¢ na tej samej sali co mikro-
fon. W obu przypadkach chciatem
sprawdzi¢ na ile przy pomocy FBX uda
mi si¢ zwigkszy¢ glosnos¢ bez styszal-
nego wplywu na brzmienie. W przypad-
ku koncertéw akustycznych FBX zostat
wiaczony na sumie, a w systemie sta-
cjonamym zaraz po przedwzmacniaczu
mikrofonowym.

W zastosowaniach koncertowych
(dodam, Ze na niewielkim, ale wysokiej
klasy systemie naglosnieniowym) pro-
cesor Sabine znakomicie wykonat swa
prace, pozwalajac ustawic¢ poziom od-
stuchu na scene o dobre 6dB glogniej
niz w konfiguracji bez eliminatora
sprze¢izen. Brak sprzeZzeri na scenie po-
zwolil tez znaczaco podnies¢ poziom
glosnosci na zestawach gléwnych.

W czasie pracy dalo si¢ uslyszec¢ wptyw

eliminatora sprz¢zen na brzmienie (nie-
wielki, ale zawsze) oraz moment wia-
czenia filtréw dynamicznych. Uwazam
jednak, ze w kontekscie mozliwosci kil-
kudecybelowego zwigkszania glosnosci
monitoréw i glosnosci ogélnej jest to
rzecz praktycznie bez znaczenia.
Podobnie rzecz si¢ miala w przypad-
ku systemu stacjonamego, cho¢ tu
(m.in. z uwagi na mniej zfozony sy-
gnal) efekty byly jeszcze bardziej spek-
takularne. Glos méwcéw, ktérzy zwykli
byli mamrota¢ co$ do mikrofonu z kil-
kudziesigciu centymetréw, doprowa-
dzajac tym samym do rozpaczy miej-
scowego akustyka, nagle stal sig sty-
szalny bez jakichkolwiek sprzezen.
Cho¢ FBX Swietnie sprawdza sie na
koncertach, to jednak odnosze wraze-
nie, ze pelni¢ swoich mozliwosci wyka-
zuje wiasnie w klopotliwych akustycz-
nie instalacjach stacjonarnych. W tym
kontekscie troche szkoda, ze nie wypo-
sazono opisywanych procesoréw
w porty pozwalajace na ich przytacze-
nie do sieci i zdalne sterowanie ich
ustawieniami.

Podsumowanie

Firma Sabine wytwarza cyfrowe pro-
cesory stuzace do eliminacji sprzezen
akustycznych juz od poczatku lat 90.
minionego stulecia i ma na tym polu
zdecydowanie znaczace osiagniecia.
Najnowsza generacja procesoréw z seri
Feedback Exterminator tylko potwier-
dza rynkowa pozycje Sabine, a atrak-
cyjna cena urzadzen sklania do wzigcia
pod uwagg ich zakupu. Oba opisywane
wyZej procesory sa niestychanie proste
w obstudze a przy tym bardzo efektyw-
ne w dzialaniu. Kluczem do ich po-
prawnej pracy jest jednak optymalne
wysterowanie wejscia i tu chetnie wi-
dziatbym jakakolwiek gatke lub nawet
trymer regulujacy czulo$¢ wejsciowa
zamiast dwustanowego przetacznika
umiejscowionego na tylnym panelu.
W koricu nie zawsze procesor bedzie
pracowal wpiety w insert wyjscia grupy
na mikserze z mozliwoscia ustalenia
poziomu. Czasem trafig sie prostsze
konfiguracje i wéwczas mozliwo§é
ptynnej zmiany poziomu sygnatu bar-
dzo by sie przydata. Poza ta drobng
w gruncie rzeczy uwaga, nie mam do
FBX1200/ FBX2400 praktycznie zad-
nych zastrzezen. To nowoczesne urza-
dzenia skonstruowane na bazie dotych-
czasowych doswiadczeri firmy Sabine,
spelniajace wymogi zdecydowanej
wiekszosci potencjalnych uzytkowni-
kéw tego typu procesoréw. ERS




